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Verf ahren zum Betrieb einer Ionenaustauschanlage und Vor- 
richtung zur Durchf iihrung des Verf ahrens 

Die Erf indung bezieht sich. auf ein Verf ahren* zum Betrieb. 
eoner Ionenaustauachanlage, vorzugsweise . zur Volierit- 
Balzxtng von Wasser, bei der das - in. einem. Behalter aage- 
ordnete: ..Aust auschermaterial. bei der Beladung und Rege- 
nerierung in entge genge s et z t en Richtungen durchstr omt 
wird. 
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Derartige &egenstromverf abren sind bekannt. Sie warden, 
in der Weise durchgef iihrt dafl der Austauscher zunachst 
. .yon der- zu behandelnden Flussigkeit.du^^ und dann. 

der beladene Austauscher in ent gegenge se t z t er . Richtung. 
mat dem Regeneriermitt el behandelt wird. Von Zeit zu, Zeit ] 
mu£ der Austauscber . gewaschen Oder gespiilt werden.. Zu 
dies em Zweck wird im allgemeinen ein gesonderter Bebalt er j 
benutzt , in den der Austauscber lib erf iihrt und unter Auf- 
wirbeln mit der Jaiissigkeit behandelt wird. Hierbei wird 
durch Abrieb zerst ortes Austauschermaterial durch das . 
Spulinittel •ausgetragen. 

Voraussetzung fiir einen einwandf reion Betrieb ist^. daB ' 
die Masse wahr end der Beladung und Regenerieruiig keine 
Umschiehtung erf ahrt , d*h, sie .muB wahrend. dieser Be- . 
handlung einen moglichst kleinen Spielraum in dem Be- .. 
baiter haben> der unter anderem durch den Quellgrad 
wah2?end der Beladung gegeben ist. Auf der' anderen Seite 
muB fiir den Spiilvorgang , bei dem der Austauscber. durchge- 
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wirbelt wird, ein groBer Haum zur Yerfiigung stehen. Man , 
hat aas dies em Grunde den Austauscher in einen getrennten 
Behalter iiberfiihrt, was deswegen Nachteile hat t well einer- 
seits eine langere Stillstandszeit der Anlage. notwendig 
wird und andererseits Verluste eines Tells des Austauscher- 
materials nicht vermeidbar sind. 

Die Aufgabe, die der Erfindung zugrundeliegt , be.steht -da- 
rin t dafiir zu sorgen, daB die Austauscbemiasse wahrend 
des Beladungs- und fiegenerierbetriebs einen moglichst 
kleinen Spielraum in dem Behalter. hat una ruhig liegen 
bleibt und daB fur das Spiilen Oder Waschen ein ausreichend 
groBer fiaum zur Verfiigung steht, ohne daB ein zusatzlicher 
Behalter benotigt wird. Die gesamte Behandlung einschlieB- 
lich des Spiilens soil also in dem gleichen Behalter statt- 
finden* 

Dies 1st bei dem aus der DAS 1.070 596 bekannten Terfahren 
nicht der Fall, bei dem die Austauschermasse oder das 
Filter f est zwischen zv/ei Filterplatten angeordriet 1st 
und das Spulen in einem getrennten Behalter vorgenoiamen 
wird. Ea ist^auch bekannt (DAS 1 051 248 ) > die Boden 
in groBerem Abstand anzuordnen* Dabei ist zwar ein Spiilen 
in dem gleichen Behalter zwischen den beiden Boden mog- 
lich, jjedoch wird die Schichtung der Kasse bei der Um- 
kehr der Eichtung verwirbelt. Urn dies zu venae iden ist 
auch schon verges chlagen worden, eine Zwischenabsaugung 
zwischen den beiden Boden srorzusehen* die bewirken soil, 
daB das durch das Korn verdrangte nach oben flieBende 
Vasser den Pilterkuchen nicht zerstort. Es hat. sich 
herausgestellt, daB es dabei nicht gelingt,. den ana 
der Austauschermasse bestehenden Kolben geschlossen, d.h. 
ohne Ifinschichtujig nach oben zu bewegen und wieder ahzn- 
eenken. 
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Eine andexe Losung der hier vorliegenden Anfgabe, die die 
DAS 1 221 197 beechrelbt, besteht darin, in einem Filter- 
behalter oberhalb der Austauschermasse ein elastiscHes 
Abdichtungselement anzuordnen, das : als auf blasbarer 
kolbenartiger Faltensack aus elastischem Material ausge- 
bildet ist , der gegeiiiiber der Behalterwand abgedichtet/ 
und an einer auf- und abbewegbaren Zugvorrichtung be- 
festlgt ist . Diese Methode -ist urns tandlich, erfordert 
einen ausreichend hohen Eaum oberhalb des Filters und 
Abdichtungsmittel , die dem aggresiven Eegeneriermittel 
widerstehen mussen. Bei einem im Prinsip ahnlicbeh Yer- 
fahren, das Gegenstand des f ranzosischen Patentes 
1 309 137 ist, befindet sich die Austauschermasse in 
einem Schlaucb v der an der Bebalterwandung anliegt. Durch 
Einblasen von Luft in den Baum zwischen Schlaucb und 
Vandung wird der Schlaucb und mit ihm die Masse zusamaen- 
geprefit und wahrend des Begenerierens in ihrer Betriebs- 
schichtung festgehalten. Bei diesem Verf ahren ist mit 
einem. hohen Abrieb durch das dauernde Zusammendriicken und 
Ausdehnen zu rechnen, auBerdem erfordert das Verf ahren 
einen Schlaucb aus saurebestandigem Material. 

Ein weiteres zum Stand der. Technik gehorendes Verf ahren. 
bedient sich des vom Immediumf liter her bekannten Prin- 
. zips, bei dem, damit sich das Filterbett durch den auf- 
steigenden Wasserstrom nicht abhebt und ins Schveben 
kommt, von oben her ein Teilstrom Rohwasser auf das 
Filterbett geleit-s wird, so da£_ es zu einem Bruckaus- 
gleich kommt , wodurch das Filterbett stabil bleibt. Bei 
der tJbertragung dieses Prinzips , z.B. auf ein Zationen- 
austiauschfilter, wird dieses wahrend des Betriebs von 
oben nach unten durchstromt wahrend die Saure helm 
Begenerieren im Gegenptrom von unten nach obenflleBt und 
durch ein Br anage system, das ihnerhalb des Behalters in: 
entsprechender Hohe angeordnet ist, austreten kann. 
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Wahrend der Regenerierung leitet man von oben nach unten 
Wasser auf das Austauscherbett , so'dafl ein Gegendruck ar- 
zeugt wird, der die Austauschermasse ruhig halt. Bei 
diesem ebenfalls bekannten Verfahren kann das Spulen 
im gleichen Behalter exfolgeh, jedoch 1st das System, 
insbesondere wahrend des Regenerierens, auBerst in- 
stabil. 

Die Erfindung will die Moglichkeit schaffen,' in dem glei- 
chen Behalter sowohl zu spulen als auch zu regenerieren 
und zu beladen, ohne daB in dem Behalter irgendein 
mechanisches, bewegliches Element, z.B. ein Eolben Oder 
dergleichen, angeordnet werden muft, und ohne die Notwen- 
digkeit, einen Druckausgleich durch Einleiten eines 
weiteren Mediums zu erzeugen. 

Bei einem Verfahren zum Betrieb einer Ionenaustauschan- 
lage, vorzugsweise zur Vollentsalzung von Wasser, bei 
dem die in einem Behalter angeordnet e Austauschermasse 
zunachst beladen, dann in der entgegengesetzten iBichtung 
von dem Regeneriermittel durchstromt und von Zeit zu 
Zeit unter Aufwirbeln der Masse gespiilt wird, besteht 
die Erfindung darin, daB die Austauschermasse in dem 
Behalter als geschlossener Eolben in einer mit Fltissig- 
keit gefullten Saule angeordnet ist, wobei oberhalb des 
Kolbens ein Raum freibleibt, der so bemessen ist-, : da£ 
eine ausreichende Reinigung des Filtergutes bS^m-^ulen 
gewahrleistet ist und daB wahrend des Beladens der aus 
der Austauschermasse bestehende Eolben dadurch ufibeweg- 
lich im unteren Tell des Behalters gehalten wird, daB 
die von unten nach oben eingeleitete zu reinigende 
Pliissigkeit iiber senkrecht in die Austauschermasse eintau- 
chende Filterkerzen abge zo gen wird , durch die bei der 
anschlieBenden Regenerierung auch das Regeneriermittel zu- 
gefiihrt wird, das die Austauschermasse von oben nach • 
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^;4|l^C^str•OJn1;' f . wahread sua JBpiiien der laist£usc)x*r~ 
«asse :di.e Spulflu30i^keit umt^fja in den Belialter elnge- 
lei^e* vij^d . : am. obexen Ende Ses Behalt.ers abgezogen wird* 
Es Jia$ ,gtck uberrasGhenderweise her aus ge s t e 11 1 , daB slch 
die |LU3taus;c;iie3?mau5se als kompaktes Filter oder gescblosa#?- 
tner ibl^en innerhalb des ganz mit Fliissigkei* gefiillten 
Biefeal^rs haits.n laBt r wenn die gereinigte Flussigkeit 
iiber Filterker^n abgezogen wird, die iibep 4hb?i ^e^- 
^iipitt; des Bolbeiis yerteilt in lessen oberem Teii aajge^ r 
p^daaet: sind* 4n diesem Zu3fcand . mderS? §3Le& jaucb -i&ig&fcs,, r 
Wei*3£ ^acJhlieBepi iiber die gleicbexx ?il*^rker^eii 4£e 
$e : ge^ eingeleitet wi^d* 2um fi^fcs^ulen- ; 

witrd &Le aix die Filterkerzen angers cblossene ilbleifc^g 
^gjaspe^pt u^d die Spillf XiieaigJse'i*-!, die nntren in - #£in ;• .' 
halte?? ein^eleifcel; wird-* dur£h ei&e ijjeitu^g :&hgezQgm r .. 
die -am pbejrea. -gnde d$js Be&alteris ^ajpjpeselieji is t „ Ite^cli :.' 
di^se feei'tiwjg wiipd ajiGb 4aB dwcfc ^briefe mrstemte ; ' 
ta^sck^ a^g?to?ageii* • * : 

^rfl^^^pg^Sfi ^.u? slnem Beftllt&F mi* eAsem mt«3?#B 
^e^o^mtj ^iif dits j^sfcsixsc^ 

|^l^i$i^eB ag^ «pbe:pen uod iwtere^i iGSn&e aowie IPilteiPk^^^ 
4&e ■■•jfeB.S^tee tftoexea Sfede.g des Ifc-J&e&s >m$ &mbm&&h$t** ' 
m&&0¥&&% i& dieses Jx^ei^ajsea md .eime jaaob. 



lie indio^g eiefe* f e^ep yor , dafi die ?ilt ^tom 

xm& eisem €^Bbe^liLegend.en : feinea Sew£be be^feejie^ -w^teei L . 
^if ^e^ia^fee der Sfcegs des inne^e-ri l^teis itffc li^ : 
i^ei)i2^eji und Ve^tlef imgeiqt ye^sefrem ^ deaa^t t • 
f eljae^. fi^webe mur pi^nkt^ bzw^ liniea^omig • ' 

4e© zyii^dxi&chen^ ^ aixliegfrsrjiBei eiMev ^feYQj?*S55^fe«a ■ 

j^sfuia^gs^ is* ma das f eiiie ' Sewebe eia weitee#ej£ 
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aufierer zylindrisoher Hemtel angeordnet , der in der 
gleiohen Veise ausgebildet 1st vie der innere Wantel, 
xm den Wllterkexzen eine ausreichende Pestigkeit zu 
geben und das Xeiae Gewebe zu entlasten > wenn die Flussig- 
keit in den Eerzen von innen nach aufien stronit. 

Auf der Zeichming ist ein Ausf uljruiigsbeispiel der £rfia-. 
dmig daygest^Jllt. zeigen; ^ 

£ig 1* eine satematisciie Darstallung einer Yorriclitung 
m - ^ Ik&cttifixxmig des Verfzt&rens in drel verscM,e^ 
denem 2etri ebszHS-feaaideii , 

£Ig. 4 einen Xangsschniti; diorci eine Jilterkerze , 

3?i©» 5 einen Qu^rs cJmit fc dureb den Jlanfcel einer ;Fil1*er- 
&er#e* . 

£ vlm&n. ^a^asojaoDdirt?. dixrcb einen Jtbstitoi** des Han- 
fcsJLs #:Lner \ iPiltbe^ce^ze in vergroBeirfeer iDeerstellmig 

l%ur 1 zfiigfc sxflfciemafelsciL eljie.ii JLpparafe jzttr atoeMSiknuBg. 
dies IfeEfatoesos gema& -voxliegender ErSiaacaig vatetod dea 
BtfLaSeas* las m irejLnigeii4e tfesser vixsd. "fflbar d£* 3«el^uag 
U ai^eXubaft mcL .gelasogti Sbex deii JllTtexbodea. 2 in 
imfcew^liefceir I&lbeaa int liirfcereja SJeild.es Behfiltfirs 3 ke-- 
fladliclie Aws*:«asdhtej3nasse 4i Das Wassex teit-t ana item 

j?ys;tfim 'Jind (die i^teaajg 6 aus- • ; 

Pigap 2 zfiigt dea legeaexiervorgang^. ;Dak.ei aeLisd sa>»r <dla 
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Leitung 7 , die ebenso wie die Leitungen 1 und 6 mlt Ab- 
sperrorganen versehen ist f Hegenerierf lussigkeit in den 
Behalter 3 eingeleitet und fiber die Leitung 1 abgezogen. 
Dabei ist das Absperrorgan in der Leitung 6 selbstver- 
standlich verschlossen. Die Oberkante der Austauscher- 
masse befindet sich wahrend des Kegenerierens ebenf alls 
noch in Hohe ces Abzugssystems t liegt jedoch etwas niedri- 
ger als beim Beladen, weir die Masse durch die vpn oben 
nach vint en stromende Regenerierf liissigkeit etwas zusammen- 
gepreflt • wird. 

Auf Pigur 5 ist der Spiilvorgang dargestellt, Wie durch die 
Pfeile angedeutet wurde , stromt die Spulf lussigkeit, wah- 
rend das Absperrorgan. in der Leitung 6 geschlossen bleibt, 
durch die Leitung 1 zu und wird iiber die Leitung 7 abge- 
zogen* Die Spulwassermenge ist so bemessen, dafl sich die 
Austauschermasse uber das Abzugssystem hinaushebt und 
dabei aufgelockert wird. Auf diese Veise wird der Abrieb 
iiber die Leitung 7 ausgespiilt. Nach dem Spulvorgahg 
beruhigt sich die Masse und nimmt ihre Ausgangslage wieder 
ein f so dafi sie erneut in der in Zusammenhang mit Pigur 1 
beschriebenen Weise beladen werden kannv 

Die Pilterkerzeny die man fur das Abzugssystem benutzt v 
bestehen aus einem FuBstuck 8 und einem Kopf stuck 9, 
zwi schen denen das den zylindrischen Mantel 10 bildende ' 
Kerzengerust eingespanht ist. Dieses Geriist besteht, wie 
sich aus Pigur 6 ergibt , aus eineai inneren Stutzmantel 11 
mit , groBen Offnungen t die von den Stegeii des Mantels ge- 
bildet werden , und einem aufieren feinen Gewebe 12. Der 
innere Mantel 11 ist an den Knotenpunkten der Btege ver- 
dickty so dag er erhohte und vertiefte Abschnitte hat und 
das feine Gewebe 12 nur punkt- Oder linienf brmig an dem 
inneren Mantel 11 anliegt. Bei der auf Pigur 6 darge- 
stellten Ansfiihrungsf oj« wird die Xerze von auflen nach 
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innen durchstroiat und dabei das Gewebe an den Inneren 
Mantel gepreBt. 

Figur 7 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm der Erfin- 
dung, bei.der zusatzliah ein auBerer Mantel 13 vorhanden 
ist* gegen den das feine Gewebe 12 gepreBt wird, wenn die 
Filterkerze von inAeii nach auBen durchstromt wird, so daB 
fur beide Stromungsrichtungen ein ausreichend fester Halt 
fur das innere Gewebe vorhanden ist. Gegebenenf alls 
konnen zwischen den Manteln 11 und 13 mehrere Schichten 
f des feinen Gewebes angeordnet warden. 



Pat ent anspriiche 
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P a t e n t a n s p r ii c he.-. 

Q Verfahren zum Betrieb einer Icnenaustauschanlage , 
vorzugaweise zur Vol lent sal zung von Vasser, bei dem 
die in einem Behalter angeordnete Austauschermasse zu- : 
nachst beladen, dann in. der entgegengesetzten Hichtung 
von dem. Regeneriermittel durchstromt und von Zeit zu 
Seit uhter Aufwirbein der Masse gespiilt wird, d a - 
d u r c h g e k e n n z e i c h n e t > daB' die Aus- 
tauschermasse in den Behalter als geschlossener Kolben 
in einer mit Fliissigkeit gefiillten Saule angeordnet 1st, 
wobei oberhalb des Kolbens ein fiaum freibleibt, der so be- 
messen 1st, daB eine ausreichende fieinigung des Fi It er- 
gutes beim Spulen gewahrleistet ist r und daB wahrend des . 
Beladehs der aus. der Austauscb/ermasse bestehende Kolben 
dadurch unbeweglich im unteren Teil des Behalters gehal- . 
-ten wird, daB die von unten nach oben eingeleitete zu 
reiiiigende .Fiussigkeit uber senkrecht in die Austauscher- 
masse eintauchende Filterkerzen abgezogen wird, durch die 
bei der. anschlieBenden Hegenerierung auch das Regenerier- 
mittel zugefiihrt wird, das die Aus tauschermasse von oben 
nach unten durchstromt, wahrend zum Spulen der Austauscher- 
masse die Spiilf lussigkeit unten in den Behalter einge- 
leitet und am oberen Ende des Behalters abgezogen wird. 

2. Vorrichtung zur Durchf uhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB si e aus einem Be- 
halter (3) mit einem unteren Filterboden (2), auf dem das 
Austausohermaterial (4) liegt, Zu-,bzv. Ableitungen am 
oberen und unteren Ende. sowie Fllterkerzen- (5) besteht, 
die in Hohe des oberen JEndes des Kolbenr aus Austauscher- 
material in dieses hereinragen und an eine nach auflen • 
gef uhrte Leitung (6) angeschlossen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Filterkerzen (5) aus einem inneren zylindriBcben 
Mantel (11) mit groflen Offnungen und einem daruberliegen- 
den feinen Gewebe (12) bestehen, wobei die Gberflache 
der Stege des inneren Mantels mit Erhebungen und Yertie- 
fungen versehen ist , derart, daB das feine Gewebe nur 
punkt- bzw- liniehf ormig an den Stegen des zylindrischen 
Mantels anliegt. 

4* Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet r daB urn das feine Gewebe (12) ein weiterer 
auBerer zylindrischer Mantel (13) angeordnet ist, der in 
gleicher Weise wie der innere Mantel (12) ausgebildet ist. 
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